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HOLA
Soy Mr.Seguridad

Y me encargaré de compartirte algunos
consejos para trabajar de forma sequra en tus
obras de construccién ya que como maestro de
obra estds expuesto a muchos riesgos que
pueden ocasionar accidentes de diversa indole
incluso mortales, por eso juntos vamos a
prevenirlos y aplicarlos en tu dia a dfa.

Soy Mr.Estructural

Juntos vamos a conocer los tipos de materiales
de construccién que necesitas para realizar una
buena obra, siguiendo los lineamientos de
construccion  de forma responsable para
garantizar la fortaleza de tus obras, verificando
que cumplan con las normas de produccién y
proteccion que necesitas para ser el mejor.




Con la finalidad de promover un mayor conocimiento a todos los
profesionales de la construccién, Yura ha elaborado este Manual de Obra, el
cual recoge los procedimientos, recomendaciones, instrucciones y ejemplos
de diversos compendios y de profesionales con gran experiencia en la
construccién. Este manual ayudard al profesional en disefio y construccion a
contar con los datos e informacién muy Gtil en las diferentes etapas y
procesos constructivos.

Nuestros productos de dltima generacion, utilizados en la industria de la
construccién alrededor del mundo, debido a sus grandes ventajas y
propiedades, tales como el incremento de la resistencia a la compresion, la
resistencia al ataque de sulfatos, un bajo calor de hidratacién, la inhibicién
de la reactividad dlcali-agregado y mayor impermeabilidad.

Estas propiedades, permiten obtener un concreto de Alta Resistencia y sobre
todo de gran Durabilidad.

El concreto, tema principal de este manual, es el material fundamental en
toda obra de infraestructura, por lo tanto, es importante conocerlo, en todas
las etapas de su elaboracién, conocimiento de los materiales que componen
el concreto, disefio de mezcla, preparacién, colocacién, curado, etc.
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Equipos de Proteccién Personal

Son de uso obligatorio para todas las personas que trabajan en construccién y estan disefiados para protegerlos
de lesiones que puedan ocurrir durante la jornada de trabajo. El equipo bésico que se debe tener es: casco,

botas, lentes y guantes.

Casco ——m8m888»

Lentes ——» '@
i<

N\

Casco: Es de plastico y tiene como funcién proteger la
cabeza, el rostro y el cuello de objetos que puedan caer.
No debe perforarse, ya que se puede debilitar el material
del que estd hecho.

Botas de sequridad: Deben ser de cuero con punta de
acero. De esta forma, se protege los pies de lesiones que
pueden ocurrir por pisar clavos y de la caida de objetos.
Asimismo, las suelas antideslizantes evitan resbalones.

Lentes de seguridad: Evitan que ingresen particulas o
polvo, producto del trabajo con herramientas.

Guantes: Protegen las manos de astillas, cortes o de la
manipulacién de materiales que puedan dafar la piel,
como cemento, cal, ladrillos de concreto, etc.

Considerar los siguientes puntos al levantar cargas

- No levantar cargas manteniendo la espalda curva o inclinada hacia adelante, ello origina problemas en la columna
vertebral. Por esta razon, es importante mantener en todo momento la espalda recta.
- Si se desea cargar al hombro, primero levantar la carga hasta la cintura, luego impulsarla mediante brazos y piernas,

manteniendo los pies apoyados en el piso.

Mala posicién
Espalda curvada
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Buena posicién
Espalda recta




Equipos indispensables para una construccién

Los equipos minimos indispensables para la construccién de una casa son los siguientes:

La mezcladora

Su funcién es realizar la mezcla de todos los componentes del concreto como
lo son: Cemento, arena, piedra y agua. El uso de una mezcladora permite que
la mezcla quede uniforme y homogénea. Esto significa que los componentes
del concreto tienen las mismas proporciones dentro de la mezcla, lo que
junto a otros factores bien controlados, garantiza su resistencia.

Hay 2 tipos de mezcladora: la de tolva, que permite alimentar la piedra y la
arena con buggies y la de trompo en la que los componentes ingresan a la
mezcladora levantdndolos a la altura de la boca de entrada. Las mezcladoras
vienen en diferentes tamanos, siendo las mas comunes las de 7, 9, 12y 14
pies cbicos de capacidad.

Consideraciones:

- Si se usan proporciones tipicas con una mezcladora de 7 0 9 pies cibicos,
se puede producir una tanda limitada de 1 bolsa de cemento, con una de
14 pies la capacidad de produccién se puede ajustar a 2 bolsas.

- Antes de iniciar el funcionamiento de la mezcladora, es importante
verificar que esté perfectamente nivelada. Esto evitara forzar el eje y que
el equipo se dafie en el largo plazo.

- Apenas terminada la tarea de vaciado, debe limpiarse la cuba de la
mezcladora con abundante agua. Esto evitard que se adhieran restos de
concreto, lo que le quita espacio a la cuba y la hace mas pesada para su operacion.

La vibradora

Elimina las burbujas de aire en la mezcla al momento de su colocacion,
reduciendo la cantidad de vacios, logrando de esa forma una mejor calidad
de concreto debido a:

- Densifica la masa de concreto por lo que mejora su resistencia a la
compresion.

- El concreto tiene menos vacios, evitando de esta forma el ingreso de
sustancias que puedan corroer el acero de refuerzo.

- Incrementa la adherencia del concreto con el acero de refuerzo y mejora
su resistencia.

- Mejora la estética de la superficie en los concretos caravistas.

Mezcladora de tolva
Tolva de alimentacién

Cuba
Motor

Vibradora gasolinera
Tanque para gasolina

Manguera

Vibradora eléctrica

Motor
c
P
o Cabezal
Manguera ==






CAPITULO 1

Qué es un sismo (terremoto)

Es un movimiento ondulatorio del suelo, producido por una
inesperada liberacién de energfa acumulada en el interior de la
tierra, producto de los movimientos de las plazas tecténicas, por
fallas geolégicas o por actividad volcénica.

Colom bia.,\.
i Ecuador 4

Bolivia

El peligro sismico

Existe cuando hay un alto grado de probabilidad de que se presenten
sismos en algun lugar y en un tiempo determinado. Este peligro
sismico no es el mismo en todos los lugares, existen zonas mds

expuestas que otras.
Zona 1: SISMICIDAD BAJA.
Zona 2: SISMICIDAD MODERADA.

El territorio peruano se considera dividido en 3 zonas, de acuerdo a la
Zona 3: SISMICIDAD ALTA.

sismicidad observada y la potencialidad sismica de dichas zonas.
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Concepcion estructural sismo resistente

Debe considerarse que el comportamiento sismico en las edificaciones es mejor cuando se toman en cuenta las
siguientes condiciones:

A Simetrfa, tanto en la distribucién de masas como en las rigideces.

Torsion Torsion

— .

Estructura regular Construccién Construccién
Estructura irregular descompuesta simétrica asimétrica

Descomposicion de la estructura
en formas regulares aisladas.

|

Estructura irreqular
e
escalonada.

No recomendable Recomendable

B Peso minimo, especialmente en los pisos altos. Mientras mds liviana sea la estructura, serd menor el empuje
que tendrd que resistir.

C Seleccién y uso adecuado de los materiales de construccién, los cuales deben ser de buena calidad.

D Continuidad en la estructuracion, tanto en planta como en elevacion.
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Muros continuos

Muro discontinuo Muros discontinuos

Ductilidad como requisito indispensable para un comportamiento satisfactorio.

Deformacién limitada ya que en caso contrario los dafios en elementos no estructurales podran ser
desproporcionados.

Adecuar la estructuracién, construccién en las condiciones locales en base a la informacidn sobre las
caracterfsticas del suelo.

Una buena préctica constructiva y una inspeccion rigurosa que colaboran notablemente en asequrar el buen
comportamiento de una edificacién en caso de sismo.

1



Distribuir muros en las dos direcciones

Los muros ademds de cargar las losas de los pisos y techos, tienen que resistir el empuje horizontal ocasionado
por los sismos. Este empuje lateral puede ocurrir en cualquiera de las direcciones de la vivienda. Los problemas
comienzan cuando una vivienda no hay muros en una direccién o cuando los que existen son de poca longitud.

Muros que resisten cuando @ —p
el sismo actda en direccién
perpendicular a la fachada.

-«—0
Muros que resisten cuando
— el sismo actta en direccién
paralela a la fachada.

Fuerza de sismo
paralela a la fachada.

Fuerza de sismo ® Fuerzas horizontales
perpendicular a la fachada. en dos direcciones.
Figura A 7.45
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Como pre - dimensionar los muros

Tomaremos como ejemplo el croquis de la vivienda en la FIGURA A, considerando que tiene dos pisos.

Calcula el érea tachada de cada piso (m?)

Area del techo del 1er. Piso = (7.45 x 10.50) + (3.80 x 1.25) = 82.975
Area del techo del 2do. Piso = (7.45 x 10.50) + (3.80 x 1.25) = 82.975

Area total 165.95 m?

Calcula el drea minima de muros del primer piso para cada direccion.

Consideramos que se utilice unidades de albafiilerfa de regular calidad, por lo tanto,
tomamos 120 cm2 de muro por cada m? de techo.

¢ (Area del Ter + 2do piso)
Area minima de muros del Ter. Pisco = 120 x (165.95 m?) = 19,914 cm?

2

Area minima de muros del 1er. Pisco = 120 x (82.975 m?) = 9,957 cm?
m?

Calculamos el 4rea de los muros en cm?

Consideramos en muro de soga un ancho efectivo de 13 cm.

Direccion Y

Muro M1 1,050 X 13 = 13,650 cm?
Muro M2 525 X 13 = 6,825 cm?
Muro M3 450 X 13 = 5,850 cm?
Muro M4 1,175 X 13 = 12,275 cm?

Direccion X

Muro M5 215 X 13 = 2,795 cm?
Muro M6 165 X 13 = 2,145 cm?
Muro M7 265 X 13 = 3,445 cm?
Muro M8 265 X 13 = 3,445 cm?
Muro M9 415 X 13 = 5,395 cm?



Resultados: Con muros de 13cm de ancho

Por lo tanto, debe aumentarse el drea de muro.
Con muro de 24cm de ancho.

Direccion X

Muro M5 215 X 13 = 2,795 cm?
Muro M6 165 X 13 = 2,145 cm?
Muro M7 265 X 13 = 3,445 cm?
Muro M8 265 X 13 = 3,445 cm?
Muro M9 415 X 13 = 5,395 cm?
Total = 31,800 cm?

Igualmente cumple para el sequndo piso, ya que los
resultados son mayores que 9,957 cm?

En estos célculos no deben incluirse totalmente confinados
(rodeados) por columnas y vigas de concreto armado. Tal
como se muestra en la figura A.

Este ejemplo nos demuestra que para soportar la fuerza, se
necesitan muros de mayor espesor, cuando estos no son
muy largos. Si hay més longitud de muro, es posible reducir
su espesor, pero si no hay mucha longitud, estos deben ser
mas gruesos, para lograr finalmente un 4rea de muros que
pueda resistir la fuerza de corte originado por el sismo.
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Consideraciones sobre la ubicacién de la vivienda

- Antes de comenzar la construccién de la vivienda, es prudente analizar dénde vamos a ubicarla.

- Nunca debemos edificar una casa sobre material de relleno, ya que en el futuro, éste se asentard y producird
graves rajaduras e incluso el colapso de la vivienda.

- Debemos evitar construir en laderas muy empinadas. Si se hiciera, se debe conformar plataformas horizontales
y escalonadas, de tal manera que los muros de la vivienda tengan todos la misma altura.

No construir muros con
alturas diferentes.

- No debemos construir en zonas de antiguos lechos de rio, por el riesgo a inundaciones y huaicos.

- Debemos trazar y replantear los linderos del terreno, respetando en todo momento los limites con los lotes
vecinos, con las vias publicas y con las veredas.

= El lugar adecuado para construir una vivienda es sobre suelos firmes y resistentes, como las rocas o gravas, ya
que permitiran un buen comportamiento de la cimentacién.

Lugares donde no se debe construir una vivienda /

Bordel Mucha

pendient:/

Cerca al rio Relleno Zonas bajas
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- Si el suelo estuviese formado por rellenos o basura, se deberan remover estos materiales y excavar hasta que

se encuentre un terreno firme.
- Cuando se construye una vivienda sobre una ladera, no es bueno cimentar una parte sobre la roca y otra sobre
el relleno, ya que la cimentacién a lo largo del tiempo presentard comportamientos diferentes. Esto ocasionard

que se produzcan grietas en la vivienda.

Grietas Vertiente del cerro

Efectos en una construcciéon
sobre roca y relleno.

- Esta situacion serd més grave si ocurre un sismo. Siempre se debe excavar las zanjas de cimentacién hasta
llegar al suelo natural y firme.

- Nunca se debe utilizar la vertiente del cerro para construir la pared posterior o parte de ella; una pared de este
tipo podria ceder, caer y demoler su vivienda en cualquier momento. Lo recomendable es independizar las
estructuras dejando un espacio inter- medio de un metro de ancho como minimo.

Emplazamiento ideal Terraplenes

Limite de relleno

- También es importante considerar que esta parte debe estar limitada con un muro de contencidn lo
suficientemente resistente para soportar las presiones que ejerce el suelo. De igual manera, se escalonard el
cerro para evitar deslizamientos.
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CAPITULO 2

Terrenos y suelos

Toda estructura estd en contacto con el suelo. Por lo que es necesario
conocer sus caracterfsticas y resistencia.

Tipos de suelo

Grava: Piedras redondeadas o cantos rodados gastados por el agua o
pedazos compactos de roca. Sin cohesién ni plasticidad. Granular vy
cascajosa. Crujiente bajo el pie. Muy estable y adecuada para rellenos.

Arena: Granos sueltos, comprendidos entre 0.05 y 2 mm. de tamario. Se
ve y siente claramente los granos individuales. Sin plasticidad ni cohesidn.
Cuando estd seca no es posible moldearla con las manos. Cuando se
moldea himeda se desmorona al tocarla. Los granos gruesos son redondos,
los finos son visibles y anqgulares. La arena gruesa es estable. Las mezclas de
grava y arena bien graduadas (con variedad de tamafios) son sumamente
estables.

Arcilla: Particulas invisibles con menos de 0.005 mm. de tamafio.
Cohesivo. De alta plasticidad cuando es mojada. Cuando es apretada entre
los dedos forma una cinta larga, delgada y flexible. Cuando es mordida no
se siente arenoso. Forma masas o terrones duros cuando estd seca, dificil o
imposible de romperlos con las manos. Impermeable, sin movimientos de
agua aparente a través de los vacios. Permanece suspendida en agua de 3
horas a tiempo indefinido. La Arcilla es crecientemente cohesiva al reducirse
la humedad. Su estabilidad depende de la forma de sus particulas y de su
composicién quimica. Deben estudiarse detalladamente.

Limo: Granos escasamente visibles, comprendidos entre 0.005 y 0.05 mm.
de tamafo. Sin o con muy escasa plasticidad. Puede tener cohesién. Un
moldeo con las manos en seco es facilmente aplastado. EI movimiento del
agua a través de los vacios ocurre facilmente y es visible. Cuando es
mezclado con aqua los granos se asientan en un lapso de 30 minutos a
hora. Se siente arenoso con los dientes. No forma cintas al moldearlo. Debe
de ponerse cuidado en distinguir arena fina de limo y limo fino de arcilla. El
limo es inherentemente inestable, particularmente con humedad. La arena
fina comienza a parecerse al limo: se vuelve inestable con humedad creciente.
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Turba: Material organico descompuesto con considerable suelo mineral.
Usualmente de color negro con presencia de fibras. Tiene mal olor. Se
encuentra como depésito en pantanos y ciénegas. Facilmente identificable.
Puede contener algo de arena o limo.

Musgo: Material parcial de descomposicion de plantas. Mayormente
organico. Muy fibroso. Con rastros visibles de vegetales.

Resistencias Por Tipo De Suelo - Valores Referenciales

TIPO DE SUELO

Roca, dura y sana (granito, basalto)

(*) Se debe reducir en 50% en el caso de estar bajo el nivel fréatico.




Estudio de Mecénica de Suelos - Reglamento Nacional de Edificaciones

Es obligatorio el Estudios de Mecénica de Suelos, en los siguientes casos:

A

Edificaciones en general, que alojen gran cantidad de personas, equipos costosos o peligrosos, tales como:
colegios, universidades, hospitales y clinicas, estadios, cérceles, auditorios, templos, salas de espectaculos,
museos, centrales telefénicas, estaciones de radio y television, estaciones de bomberos, archivos y registros
publicos, centrales de generacion de electricidad, sub-estaciones eléctricas, silos, tanques de agua vy
reservorios.

Cualquier edificacion no mencionada en A de uno a tres pisos, que ocupen individual o conjuntamente mas
de 500 m2 de area techada en planta.

Cualquier edificacién no mencionada en A de cuatro o mas pisos de altura, cualquiera que sea su érea.
Edificaciones industriales, fabricas, talleres o similares.

Edificaciones especiales cuya falla, ademés del propio colapso, represente peligros adicionales importantes,
tales como: reactores atémicos, grandes hornos, depésitos de materiales inflamables, corrosivos o

combustibles, paneles de publicidad de grandes dimensiones y otros de similar riesgo.

Cualquier edificacién que requiera el uso de pilotes, pilares o plateas de fundacion.

Cualquier edificacién adyacente a taludes o suelos que puedan poner en peligro su estabilidad.




Preparacién del Terreno:

Nivelacién

Utilizar manguera transparente de /2" lleno de agua, no debe tener burbujas.

Colocar estacas de 1.50 m en los lados y esquinas del terreno.

En una de las estacas se mide y marca la altura de 1 m. desde el terreno.

Se extiende la manguera desde la estaca marcada hacia la estaca més cercana, haciendo coincidir en un
extremo, el nivel del agua con la marca de un metro de la estaca. En el otro extremo que se encuentra junto
a la estaca mas cercana, se marca el nivel del agua cuando ésta se haya estabilizado.

Se procede a medir la distancia entre el terreno y esta nueva marca y se conocerd el desnivel por la diferencia
con el metro marcado en la primera estaca.

Corte y relleno
- Conociendo los desniveles del terreno, se procede con los movimientos de tierra, realizando los cortes y

rellenos respectivos del terreno, cuidando que el nivel final del terreno, se encuentre encima de los niveles
de desagtie, pistas y otros.

Determinando la rasante, se debe calcular la manera de compensar el volumen a rellenar con el volumen a
cortar, para asi evitar eliminar material sobrante o traer mas material.

Para evitar que el relleno se hunda y pueda ocasionar rajaduras a las estructuras, este debe compactarse
utilizando un pisén o maquina compactadora y agua, realizando esta operacién por capas de 10 cm.

El desague debe estar

Cortar Rasante Rellenar b .
mas abajo de la rasante
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Trazos

- Se marcan las esquinas y linderos colocando estacas y determinando los dngulos rectos.

- Después de determinar los angulos se colocan las balizas en ambos lados del terreno a trazar, extendiendo
luego dos cordeles paralelos que van amarrados a las balizas, dando la alineacion de los ejes de muros y columnas.

- Utilizando una plomada se baja el alineamiento de los cordeles al terreno, marcando en mas de dos puntos,
para luego mediante cordel espolvoreado con tiza, uniendo los puntos marcados, se deja marcado el terreno.

Linea de Muro
Angulo 90° ﬂ ﬂ %

3 5

<«—— Balizas

A El limite de la altura de la calzadura “H” sin puntales, depende del tipo del terreno y la edificacion a calzar, el
esquema a continuacion es indicativo y debe adaptarse a cada situacion especifica.

Calzaduras

B Cuando no hay agua en el subsuelo, los valores méaximos de “H”, para el sistema de calzadura esquematizado son:

a.Conglomerado: 8 m. b.Arcilla: 3 m.
Para valores mayores de “H”, debera efectuarse el disefio especifico de la calzadura.

C Cuando hay agua en el subsuelo el método de la calzadura debe acompanarse con tablestacados o sistemas de
apuntalamiento provisionales externos.

D El concreto de la calzadura debe tener poco cemento (aprox. 4 a 5 bolsas por m3) y la menor cantidad de agua
posible compatible con una trabajabilidad adecuada.

E El concreto de la calzadura se acortara aproximadamente 1/3 mm por metro de altura en un plazo aproximado
de 7 dias, causando asentamientos en la construccion existente. Consecuentemente para “H” mayor de 2
metros, es indispensable construir la calzadura por franjas horizontales, acufiando con mezcla muy seca cada
nivel de llenado.
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Calzadura por franjas horizontales

Excavar y llenar, luego
excavar y llenar
y asi sucesivamente
en c/etapa

- Construccién .-
- existente :

Ancho del cimiento o i S PN Panatear los 3
0 zapata B o oot lados de excavacién
minimo 1.00 M o . S | S e et tipico

Etapa 1 2m

maximo Y"j}(!
Etapa 2 H AL\—( ,
g W
,I

CALZADURA

Etapa 3

7 .

Excavar 1.00 m en
1.00 m /s apréximadamente

ELEVACION ERCH

Llenar concreto fc = 80 kg/cm?
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BTN

Arena limpia 0.67

Arena . .a .r.c , |.| Osa (.). |,m .O.S.a. ............................................ 1 . 1 33 ......... 075 ........... 370 ......
Aml |a .S.e.c.a. ......................................................... 1 . 1 75 ......... 057 ........... 300 ......
AdloHimeds o M3 0B
Grava limpia 1:33 0.75 37°
e y I o e o
PRSEEOR y e e [T S
FRRTE descompuesta ......................................... e B R
ROC a . d U ra descom Puesta ........................................... 1 i, 1 ............ 1 oo ........... 450 ......
Subzapatas i
1 Ver énqulo de reposo “@” del terreno, en valores referenciales. -~ oo
2 Calcular H= B tg @ o000
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.................. B ceresesenae Excavacién Vertical
F——+ " paiieteada con mortero tipico

- Sub-zapata
" con resaltes

Sub-zapata
. Concreto fc=100 kg/cm2
........................ +30%Piedragr_de8"méximo
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CAPITULO 3
CONCRETO

El concreto es el material més usado en el mundo después del agua, y es el material bésico de toda construccion. Esta compuesto
por la mezda de cemento, agregados, agua y algunas veces aditivos con el fin de modificar o mejorar sus propiedades.

CONCRETO CEMENTO AGREGADOS AGUA ADITIVOS

Ingredientes del Concreto

1 Cemento

Por su buena performance en el concreto, permitiendo que este logre una alta resistencia y durabilidad, debe
utilizarse el Cemento Portland Puzoldnico [P, ya que su formulacién permite otorgarle al concreto propiedades como:
IMPERMEABILIDAD, ALTA RESISTENCIA A LOS SULFATOS, BAJO CALOR DE HIDRATACION, MAYOR RESISTENCIA.

Recordemos que todas las patologias (enfermedades) que sufre el concreto y que afectan igualmente la armadura de
acero, se deben al ingreso de humedad o agua en el concreto endurecido.

El cemento portland puzoldnico IP, otorga al concreto mayor impermeabilidad, con lo que se logra un concreto
resistente al ingreso de los diferentes agentes externos (sulfatos, salitres, cloruros, etc.)

Almacenamiento

El cemento debe mantenerse seco. Debe tenerse cuidado con el agua del suelo, por lo que es preferible colocarlo
sobre un tabladillo de madera para separar las bolsas del suelo. Debe evitarse el contacto con la humedad del
ambiente (brisa marina, gara) impregnen las bolsas. Para evitarlo las bolsas deberén almacenarse juntas dejando
la menor cantidad de vacios entre ellas y cubriéndolas con plésticos. En climas lluviosos el cemento deberd almace-
narse en recintos cerrados libres de humedad.

Ventajas de los cementos puzolénicos
Mayor resistencia

El concreto producido con cemento IP, obtiene mayor resistencia con el tiempo. El concreto puzoldnico sigue
incrementando su resistencia a la compresion, por la reaccién de la puzolana activa que posee con el hidréxido de
calcio resultante de la fragua del cemento en el concreto. Este incremento de resistencia prosigue hasta después
de seis o mas afos.



—» Silicatos de calcio —» Silicatos de calcio

CEMENTO hidratados (resistencia) CEMENTO hidratados (resistencia)
PORTLAND PORTLAND
P01 00000 NNl 00000 %, O 0O

Silicatos de calcio

+ AGUA —p Hidréxido de calcio + AGUA —p Hidroxido de calcio
hidratados (resistencia)

. . . . + =
(no otorga resistencia) (no otorga resistencia) Puzolana

Menos calor de hidratacién
En la fragua del concreto puzoldnico, el calor de hidratacién se reduce; esto ocurre por dos razones:

1 Porque hay menos Clinker en la mezcla y como consecuencia, la reaccion exotérmica de la fragua es
proporcionalmente menor.

2 La presencia de puzolana en la mezcla hace mas lenta la reaccién de fragua del cemento, disminuyendo la
temperatura durante la fragua. El calor de hidratacién es un problema muy complejo; no solamente es el
causante de la fisuracién plastica, que tantos problemas trae, sino también complica todo llenado masivo de
concreto. El uso de cemento portland puzolanico, resuelve la mayoria de los casos de llenados de gran volumen.

Mayor resistencia al ataque de sulfatos

1 El mecanismo de ataque de los sulfatos al concreto es desencadenado por la  Barra de Barra de

presencia de agua que contienen sulfatos en solucién, ya que los sulfatos en su ~ concreto concreto
" normal atacada por

estado sélido no atacan al concreto. sulfatos

2 Una vez que el concreto se encuentra en contacto con la solucidn de sulfato en
agua, el sulfato reacciona con el hidréxido de calcio y con el aluminato de calcio
hidratado, ambos compuestos presentes en el concreto. Los productos de esta
reaccion, son compuestos que tienen considerablemente mayor volumen que el de
los componentes a los que reemplazan, por lo que esta reaccién lleva a una
expansion dentro de la masa del concreto, que causa alteracién y dafos a la
estructura.

3 La resistencia al ataque de sulfatos mejora si se agrega puzolana al cemento, ya
que como vimos en las notas anteriores, estas eliminan por su reaccién quimica, el
hidréxido de calcio presente en el concreto y hacen inactivas a las fases con aluminio.

Mayor impermeabilidad

1 El concreto puzoldnico tiene mayor impermeabilidad con el tiempo. Al producirse la reaccién quimica de la
puzolana, la impermeabilidad aumenta a medida que el concreto se densifica con la cristalizaciéon que ocurre,
por dicha reaccion.

2 Recordemos que todas las patologias (enfermedades) que sufre el concreto y que afectan igualmente la
armadura de acero, se deben al ingreso de humedad o agua en el concreto endurecido.

El cemento portland puzolanico IP, otorga al concreto mayor impermeabilidad, con lo que se logra un concreto
resistente al ingreso de los diferentes agentes externos (sulfatos, salitres, cloruros, etc.)
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Almacenaje del cemento

Recomendaciones:

- El cemento debe mantenerse seco.

- Evitar el contacto con la humedad del ambiente, por lo tanto, al almacenar las bolsas de cemento deben
colocarse lo mas juntas posible, evitando dejar vacios entre ellas, luego cubrirlas con plésticos.

- Debe colocarse cobre una tarima de madera para evitar el contacto de las bolsas con la humedad del suelo.

- En zonas lluviosas, debe almacenarse en lugares cerrados, siguiendo las recomendaciones antes sefialadas.

9 Agregado Grueso o Piedra

El agregado grueso serd grava o piedra, ya sea en su estado natural,
chancada o triturada, de grano compacto y de calidad dura. Debe ser limpio,
estar libre de polvo, de materia orgénica u otras sustancias perjudiciales.

El almacenaje de cada tamafio de agregado grueso se efectuard por
separado, para evitar la segregacion y la mezcla con otros tamarios de
agregados y la contaminacién con otros materiales.

El tamafio maximo del agregado grueso no serd mayor de:

- 1/5 de la dimensién mas angosta entre costados del encofrado

- 1/3 del espesor de la losa.

- % de la distancia libre entre barras o paquetes de barras o
cables pretensores.

3 Agregado Fino o Arena

El agregado fino seré arena natural, limpia que tenga granos, resistentes fuertes
y duros, libre de polvo y de materias orgénicas u otras sustancias dafinas.

El almacenaje del agregado debe realizarse de tal manera que se evite su
segregacion y contaminacion con otros materiales o con otros tamafos de
agregados.

4 Aqua
El agua empleada para la preparacion del concreto deberd ser potable.

Las impurezas en el agua pueden interferir con la fragua inicial del
cemento, afectar la resistencia del concreto, provocar manchas en su
superficie y originar la corrosién de la armadura.




5 Aditivos

Los aditivos de concreto son productos capaces de disolverse en agua, que
se adicionan durante el mezclado en porcentaje no mayores a 5% de la
masa de cemento, con el propésito de producir una modificacién en el

Esta definicion excluye, por ejemplo, a las fibras metélicas, sintéticas y
otros. En la actualidad los aditivos permiten la produccién de concretos con
caracteristicas diferentes a los tradicionales, han dado un creciente impulso
a la construccién y se consideran como un nuevo ingrediente
conjuntamente con el cemento, el agua y los agregados.

6 Disefio de mezclas

El valor f'c corresponde a la resistencia a la rotura por comprensién a los 28
dfas, de un cilindro estdndar de 6” de didmetro y 12" de altura, elaborado y
curado en condiciones dptimas y cargado a un determinado ritmo en la
méquina de prueba.

En los planos y/o especificaciones se indica el valor de la resistencia del
concreto f'c. Este valor se define como un valor probabilistico en el que no
més de una en cada diez pruebas, tenga un valor mas bajo que el
especificado.

El concreto real (Fc R) de la Estructura tiene una relacién razonable con f'c
siempre y cuando su transporte, colocacién y compactacion se efectden
adecuadamente. Cuando estos procesos son Optimos se logra usar el
potencial total del concreto.

Al determinar el valor promedio de fcR a obtenerse en una obra
determinada, debe aumentarse el valor f'c de los planos. De lo contrario,
por simple ley de probabilidades, la mitad de los resultados dardn menos
que f'cy la otra mitad mas de f'c.

El incremento necesario sobre f'c dependerd de la calidad de construccion.
Esta a su vez depende de:

- Mano de obra. - Equipo. - Materiales. - Control de la mezcla.
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Los factores K para el incremento de f'c de modo tal que f'cR = K f'c se pueden establecer conservadoramente de
la tabla siguiente:

Condiciones de obra

Materiales de calidad muy controlada, dosificacién por pesado, supervision especializada constante. 1.20
Materiales de calidad controlada, dosificacion por volumen, supervision especializada esporddica. 1.25
Materiales de calidad controlada, dosificacion por volumen, sin supervision especializada. 1.35
Materiales variables, dosificacién por volumen sin supervisién especializada. 1.50

Si el Slump no estd indicado en las especificaciones, se definirdn los valores de slump para cada clase de concreto en base al
equipamiento de compactacion con que cuenta la obra y al tipo de llenado a efectuarse.

Tabla 2

Compactacién con vibrador ~ Compactacién manual

Concreto Masivo 5 29 8 (39
Muros gruesos, zapatas, cimientos, corridos, vigas de cimentacion. 5a8 (39 8a10 &)
Losas, sobre suelo y encofradas. 6a8 (39 8a10 &)
Vigas, muros con ancho t>30 cm. 8a10 (&) 10a13 (5)
Columnas. 8a10 (&) 10a13 (5)
Secciones delegadas o secciones congestionadas de armadura (acero).  10a 13 (%) N.A.

A manera de referencia, como punto de partida, se puede emplear la siguiente relacién de proporciones agua/cemento (a/c).
Ellas incluyen un margen de sequridad adecuado y deberdn irse afinando en el proceso constructivo.

Resistencia f'c (kg/cm?)

.......................... 17D e QO

.......................... 210 s el Q80

.......................... 2 s e Q22 e,

.......................... 20 s el QA
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Secuencia del Disefio de Mezclas

El método que se presenta es un método simplificado y conservador que no tiene en cuenta todas las variables
que intervienen en el disefio de mezclas para concreto.

Datos Requeridos

- f'c : Resistencia del concreto a los 28 dias en Kg/cm2, especificada en los planos.

- Slump : Medida de la trabajabilidad del concreto, si no estd especificado, utilizar tabla 2.
- Tamafio maximo del agregado grueso.

- Porcentaje de la arena que pasa malla N° 16 (ASTM).

Procedimiento

1 Para definir la relacion Agua/Cemento, magnificamos el f'c especificado por un valor “K’, determinado de la
tabla 1. Con el nuevo valor de f'c obtener la relacion Aqua/cemento indicada en la tabla 3 : IDECKMN

2 Con el Slumpy el tamafio maximo de agregado determinar el contenido de aqua libre del cuadro

siguiente: IDEWA

Demanda de aqua (L/M3)

Tabla 4
Tamaiio maximo de agregados SLUMP

2” (15 a 50mm) 3" (50 a 80mm) 4"-5” (80 a 130mm) 6" (130 a 180mm)
e (3mm) 203 205 A0 260
e A QO mMm) 195 205 220 . 227 ...
............. 1 @emm) 90 2000 205 202
........... T2 B8 mm). I8 200207

3 Obtener el contenido de cemento en kg/m*: Dato 2 / Dato 1 = IDETTIEN
4 Obtener el contenido de agregados en kg/m* 2400 - Dato 2 - Dato 3 =

5 Obtener el tipo de arena del cuadro siguiente:
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% que pasa malla N°16

........................... 2D O e e

........................... A B0 e

.......................... 67 2000 e
Més de 89 \%

6 Determinar la proporcién de agragado fino usando el tamafio del agragado grueso y el tipo de arena, usando

el cuadro siguiente: IDETIEA

Proporcién de agregados fino (en%)

Tamaiio maximo de agregado

................................................................. N
.......................... V2800 A0
.......................... A 20RO 362
el A A3
11/2 45 35 26 23

7 Determinar la cantidad de arena kg/m* Dato 5/100 x Dato 4 =
8 Determinar la cantidad de piedra en kg/m* Dato 4 - Dato 6 =

9 En resumen las proporciones seran:

........... Cemento . ... ... . . Daw3 —~ Divdir entre 42.5 para bolsas / m’aqua.

............. Agua ... ... Da2 . ... lgulenlitros. .

............ Arena ... .Daoe6 Diidiente 1600 param’/m’
Piedra Dato 7 Dividir entre 1700 para m® / m?
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Datos:

- =210 kg/cm2

- Slump (Compactacién con vibrador) = 3"

- Tamafio méximo de agregado grueso = 3/4”

- Porcentaje de agregado fino (arena) que pasa malla N°16 : 50

- Definir factor de incremento de fc sequn tabla 1, k = 1.25 entonces f ¢ = 1.25 x 2.10 = 262.5kg/cm?

IBETXM = Aqua / Cemento de la tabla 3, por interpolacién adoptamos a/c = 0.52
{ Interpolacién de la tabla 3: a/c R = a/c anterior + (Fc R - F¢ anterior) (a/c anterior)/(Fc posterior - ¢ anterior)}

a/c R =0.55 + (262.5 - 245)(0.49 - 0.55)/(280-245) = 0.52
IEET®A - Contenido agua libre, de la tabla 4 = 205 I/m?
IEETEN = Contenido de cemento = 205 / 0.53 = 394.2 kg/m?
= Contenido de agregado = 2400 - 205 - 394 = 1801 kg/m?
De la tabla 5: Tipo de arena Il
IEETH - Proporcién agregado fino, de la tabla 6 = 40%
= Arena 40/100 x 1801 = 720.4 kg.

= Arena 1801 - 720 = 1080 kgq.

Resumen

....Cemento | (Dato 3) 394.2 . ... (Dividir entre 42.5 para bolsas /m’) 9.3 bolsas / m’
N Aqua ... (Dato 2) 205 . ... (Igualenlitros) . 205 litros / m? .
......... Arena ... .. (Dato6) 7204 . (Dividir entre 1600 param’/m’) ~ 045m’/m’
......... Piedra ... .. (Dato7) 10806 (Dividir entre 1700 param’/m’) 064 m’/m’

Nota: La cantidad de cemento encontrada, algo superior a lo normal, se debe al tamario mdximo de agregado y al
coeficiente de sequridad incorporado a la tabla de relaciones a/c con f.
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Influencia del Transporte y Colocacién en la Resistencia

El concreto puede ser transportado satisfactoriamente por varios métodos: carretillas, chutes, buggys, elevadores,
baldes, fajas y bombas. La decision de que método emplear depende sobre todo de la cantidad de concreto por
transportar, de la distancia y direccién (vertical u horizontal) del transporte y de consideraciones econémicas.

Las exigencias bésicas de un buen método de transporte son:

No debe ocurrir segregacién, es decir separacion de los
componentes del concreto. La segregacion ocurre cuando se
permite que parte del concreto se mueva mas rapido que el
concreto adyacente. Por ejemplo: el traqueteo de las carretillas
con ruedas metdlicas tiende a producir que el agregado mas
grande se hunda mientras que la lechada asciende a la
superficie; cuando se suelta el concreto desde una altura mayor
de 1 metro el efecto es semejante.

No debe ocurrir perdida de materiales, especialmente de la
pasta de cemento. El equipo debe ser estanco y su disefio debe
ser tal que asegure la transferencia del concreto sin derrames.

La capacidad de transporte debe estar coordinada con la
cantidad de concreto a colocar, debiendo ser suficiente para
impedir la ocurrencia de juntas frias. Debe tenerse en cuenta
que el concreto debe depositarse en capas horizontales de no
més de 60 cm. de espesor; cada capa debe colocarse cuando la
inferior estd adn plastica permitiendo la penetracién del
vibrador.

El bombeo es un método muy eficiente y sequro para transportar concreto. Debe tenerse en cuenta lo siguiente:

- No se puede bombear concreto con mas de 3" de slump: segregard y la tuberfa se obstruird.

- No se puede bombear concreto con menos de 7 bolsas de cemento por M3. El cemento es el lubricante y por
debajo de esas cantidades es insuficiente: el concreto atascard la tuberfa.

- Antes de iniciar el bombeo del concreto debe lubricarse la tuberfa, bombeando una mezcla muy rica en
cemento o, alternativamente, una lechada de cemento y arena con un tapén que impida el flujo descontrolado.

- El blogueo de la tuberfa puede ocurrir por: bolsén de aire, concreto muy seco 6 muy fluido, concreto mal
mezclado, falta de arena en el concreto, concreto dejado demasiado tiempo en la tuberfa y escape de lechada
por las uniones.
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Colocacién del Concreto

El concreto segregard y sus componentes se separaran si no es adecuadamente colocado en los encofrados.

1 Colocacién del concreto en la parte alta de una forma angosta:

(oA O Descargar el concreto en una tolva |\ [eo): @0 ) Si se permite que el concreto del

que alimenta a su vez un chute flexible. De esta chute o del buggy choque contra el encofrado o rebote
manera se evita la segregacion, el encofrado y el acero contra el encofrado y la armadura, ocurrird segregacion
permanecen limpios hasta que el concreto los cubra. del concreto y cangrejeras en la parte inferior.

o0
® "%

2 Consistencia del concreto en formas profundas y angostas:

I\ [eoli @0 Si se usa un slump constante

(o=@ ol Utilizar un concreto cada vez mas
seco (usando un slump variable) conforme sube el ocurre exceso de agua en la parte superior de la
llenada, con pérdida de resistencia y durabilidad en

llenado de concreto en el encofrado.
las partes altas.
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3 Colocacién del concreto a través de aberturas:
(o] :{qoH Colocar el concreto en bolsén exterior [\ [ee): @ [oH) Si se permite que el chorro de

al encofrado, ubicado junto a cada abertura, de tal concreto ingrese a los encofrados en un angulo
manera que el concreto fluya al interior de la misma distinto de la vertical. Este procedimiento termina,
sin segregacion. inevitablemente, en segregacion.

& &
%

4 Colocacion del concreto en columnas y muros:

(o] Ji{Aq o} Chute o bomba llegan hasta el fondo N[0 ;i{q (0] Se suelta concreto desde lo alto.
y van subiendo con el concreto. (Segregacién sequnda). Mejora si se agrega pasta

de cemento en el fondo.
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5 Colocacién en losas:

[gel:;{X@ 0] Colocar el concreto contra la cara del
concreto llenado.

6 Colocacion del concreto en pendientes fuertes:

(oA oH Colocar una retencidn en el extremo
del chute para evitar la segregacién y asequrar que
el concreto permanezca en la pendiente.

7 Colocacion del concreto en pendientes suaves:

Colocar el concreto en la parte
inferior de la pendiente de modo tal que se
aumenta la presion por el peso del concreto
afiadido. La vibracién proporciona la compactacion.

=
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|\ [ee)i @ oH Colocar el concreto alejandose del

concreto ya llenado.

|\ [eoli @0 Si se descarga el concreto del

extremo libre del chute en la pendiente, ocurre
segregacion y el agregado grueso va al fondo de la
pendiente. Adicionalmente la velocidad de descarga
tiende a mover el concreto hacia la parte inferior.

|\ [eo]:{:{I@ [ORSi se comienza a colocar el concreto

en la parte alta de la pendiente, la vibracion
transporta el concreto hacia la parte inferior.

“’ﬂ



8 Compactacion por vibracién:

Los vibradores deben penetrar
verticalmente unos 10 cm. en la llenada previa. La
ubicacién de los vibradores debe ser a distancias
requlares,  sistemdticas, para  obtener la
compactacién correcta.

Aguja vibradora\

La aguja esta ingresando verticalmente

9 Bolsones de agregados gruesos:

(o] g e Cuando ocurre un bolsén de piedras,
trasladarlas a una zona mas arenosa y compactar
con vibracién o con pisadas fuertes.

®

Junta

Si se penetra al azar, en diferentes
angulos y espaciamientos sin alcanzar la llenada
previa, se impide la obtencién del monolitismo del
concreto.

Aguja vibradora N

La aguja esta inclinada

|\[geiIq o] Si se trata de resolver el problema

afiadiendo mortero al bolsén de agregado grueso.

®
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Colocacién especial en diferentes climas

En climas calurosos
La condicién ideal para colocar concreto es un dia cubierto, sin viento, himedo y con una temperatura entre 8 y 20 °C.
El concreto a 16 °C fragua en 2 Y2 horas y esta totalmente duro en 6 horas. A 35 °C estos periodos se reducen
a menos de la mitad. Consecuentemente, la posibilidad de juntas frias y la dificultad de acabado aumentan con
temperaturas crecientes. Adicionalmente la velocidad de evaporacién aumenta en climas calurosos con los peligros
consecuentes de falta de hidratacion del cemento y fisuracién del concreto.
El objeto central al colocar concreto en climas calurosos debe ser colocar concreto que este frio y mantenerlo frio,
con este propésito son recomendables las siguientes medidas:

- Mantener los agregados cubiertos protegidos del sol directo, regandolos continuamente.

- Obtener el agua més fria posible y, en caso de agua de reservorios, mantenerlos cubiertos y protegidos del sol.

- Regar abundantemente los encofrados previo a la colocacién del concreto.

- El transporte, colocacion y compactacion del concreto debe efectuarse con la mayor rapidez. El equipo
necesario para este fin debe estar previsto y preparado de antemano.

- El concreto recién colocado debe cubrirse con lonas u otras telas pesadas.

- El curado deberd iniciarse a la brevedad y de preferencia serd efectuado mediante la provisién de agua.

- En caso de climas extremos serd necesario enfriar los agregados y/o el agua para preparar el concreto.
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En climas frios

Se tomardn precauciones especiales cuando el concreto se coloque en dias cuya temperatura sea menor de 5 °C.
Si el concreto se hiela antes de alcanzar aproximadamente 35 Kg/cm2 deberd ser retirado.

El objetivo central al colocar concreto en climas frios debera ser consequir que alcance la resistencia de 35 Kg/cm2 sin
sufrir heladas, con este propésito son recomendables las siguientes medidas:

- No deberd prepararse concreto con agregados cuya temperatura sea inferior a 0 °C 6 que contengan nieve o hielo.

- No deberd colocarse concreto a temperaturas menores de 0 °C cuando la temperatura este subiendo 6 menores
de 8 °C cuando la temperatura este bajando.

- Debers retirarse la nieve o el hielo de los encofrados.

- El transporte, colocacién y compactacion del concreto debe efectuarse con la mayor rapidez. El equipo necesario
para este fin debe estar previsto y preparado de antemano.

- El concreto recién colocado debe protegerse con mantos o cubiertas gruesas de plastico colocados a unos 10 cm.
- De la superficie del concreto, para crear un colchén aislante de aire que impida la pérdida del calor de hidratacion.

- Excepto en climas muy secos, no se requiere curado cuando la temperatura se mantiene por debajo de 10 °C. En
caso de requerirse curado se preferird el curado con membranas.

- En caso de dlimas muy frios serd necesario calentar los agregados y/o el agua para preparar el concreto.
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Compactacion

Consistencia

El concreto tal como se coloca en el molde tiene una cantidad importante de aire atrapado. Si se le permitiera endurecer
en esta condicion el concreto resultante serfa poco uniforme, débil, poroso y de mala apariencia. La mezcla debe ser
dosificada si ha de tener las propiedades normalmente deseadas y si ha de realizar el potencial del concreto.

Se llama compactacion al proceso de retirar el aire atrapado por el concreto fresco colocado en el molde o encofrado. Se
puede emplear varios métodos y técnicas, dependientes de:

a. La trabajabilidad de la mezcla. | b. Las condiciones de colocacion.

La trabajabilidad es la propiedad de la mezcla de concreto que determina la facilidad con que puede ser manipulado,
compactado y terminado. Incluye caracteristicas tales como la consistencia, la cohesividad y la fluidez.

Si bien la trabajabilidad depende del tamafio, gradacion y forma del agregado y de la proporcién cemento-agregado, el
control primario de la misma se realiza variando la consistencia, a través de modificaciones del contenido de agua.

Cono de Abrams Varillas
10 cm
—

Regla graduada en pulgadas Regla horizontal

3ra capa Slump I
2da capa
1ra capa Mezcla de concreto

(*) La prueba de Slump es poco confiable en este rango.

La consistencia de la mezcla debe ser compatible con el equipo de compactacion que se utilice. Si falta
trabajabilidad el concreto no se compactard adecuadamente. Si hay trabajabilidad en concreto no se compactara
adecuadamente. Si hay exceso de trabajabilidad se estard empleando una mezcla mas costosa de lo necesario y,
probablemente de inferior calidad. Mas aun, el exceso de trabajabilidad va acompariado de inestabilidad de Ia
mezcla produciendo tendencia a la segregacion.
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Metodos de compactacién

Manuales

Cierto grado de compactacién se obtiene por la simple accion de la gravedad al depositar el
concreto en los encofrados. Esto es particularmente cierto para mezclas de consistencia fluida,
que requieren energia de compactacién muy pequefa, tal como el chuceado manual. Sin
embargo, la calidad del concreto obtenido de esta manera es relativamente pobre, debido a la
alta relacién agua/cemento necesaria.

Mecanicos

El método de compactacién mecénico més usual es la vibracién. La vibracion se adapta
especialmente a mezclas de consistencia Tiesa y Tiesa-plastica, debiendo en cada caso
suministrarse la cantidad de energfa necesaria.

Vibracién

En términos simples la vibracion consiste en someter al concreto fresco a impulsos vibratorios
rapidos, los que “licuefactan” el mortero reduciendo drésticamente la friccion interna. En esta
condicion el concreto se asienta como un liquido, por accién de la gravedad. Al descontinuarse
la vibracién, la friccién interna se restablece.

Curado del concreto

Si no se cura el concreto este no alcanzara su resistencia potencial, ademas podrd fisurarse y tendra durabilidad
reducida.

El concreto endurece y adquiere resistencia debido a la reaccién quimica entre el cemento y el agua (la hidratacién
del cemento). Es asi, que el concreto endurece no porque se seca, sino por estar htmedo. Ademas como en todo
proceso quimico, a mayores temperaturas la hidratacién es mas rapida.

La hidratacién del cemento es un proceso que toma un tiempo largo, medible en afios, es inicialmente répida y
se vuelve cada vez més lenta conforme avanza el proceso.

El proceso de curado consiste en proveer al concreto del agua necesaria, por el debido tiempo, a temperaturas
por encima de 10 °C.

Ademas de la obtencion de la resistencia, el curado del concreto es necesario por los siguientes motivos:
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- Se posterga la contraccién de fragua. Si se permite que la superficie del concreto se seque antes de la fragua
final del concreto se contrae produciéndose rajaduras.

- Se reduce la deformacién diferida. Cuando el concreto es sometido a carga ocurren deformaciones
instantdneas y gradualmente, con el tiempo, deformaciones diferidas. Estas Gltimas, casi siempre mayores que
las instantdneas, son ocasionadas por la falta de cristalizacién de algunos de los productos de la hidratacion.

- El curado, al asequrar la hidratacién total, reduce su magnitud.

- Se mejora la durabilidad.

- Se reduce la eflorescencia. La eflorescencia es la presencia de sales solubles en la cara del concreto, como
consecuencia de su cristalizacion en la superficie por el paso y evaporacién del agua. El curado impide el paso
y la evaporacién del agua.

- Se mejora la resistencia a la abrasion.

- Se mejora la impermeabilidad.

No existe un momento exacto para iniciar el curado. Sin embargo, en términos generales, el proceso debe
iniciarse tan pronto como sea posible sin causar maltrato a la superficie del concreto. Esto ocurrird entre 1y 3
horas, después de la colocacion, en climas calurosos y secos; entre 2 %2 y 5 horas en climas templados y, entre 4
Y2y 7 horas, en climas muy frios.

El tiempo de curado debe ser el maximo posible. Como minimo, debe ser 7 dias para toda construccién de
concreto estructural.

Metodo de curado

SSSSSRRSSRRS S

Provisién de aqua: Se logra regando el concreto o

q
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
\

manteniéndolo cubierto con lonas permanentemente Columna
himedas o formando arroceras. El concreto no debe de concreto -

secarse, por lo que es preferible evitar los
procedimientos que requieren de atencién y servicio
constante. Este método es aplicable a la parte superior

de elementos horizontales, como losas y pavimentos. l'onas

No es aplicable a columnas o fondos y costado de saturadas

vigas. en agua
—_—>

Retencién del agua: Se logra aplicando membranas
impermeables, inicialmente liquidas, a la superficie del
concreto. Este sistema se aplica en elementos verticales
y en la parte lateral e inferior de elementos
horizontales. Cuando la membrana se aplica en la parte
superior de elementos horizontales, debe cuidarse que
no se destruya por el trénsito de construccion.
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Concreto Armado

Preparacion del refuerzo

. No mezclar diferentes calidades de acero

. Limpiar escamas de laminacién

. No colocar acero en contacto con suelo, grasa o concreto. Indispensable limpiar.

. El doblado no debe causar fisuracién de la barra. Respetar didmetros de doblado.

. El 6xido superficial es aceptable.

. No cortar barras con soplete. Ciertos tipos de acero pierden sus propiedades resistentes.

SOV, WNA

Almacenaje y Limpieza

1. El acero se almacenara en un lugar seco, aislado del suelo y protegido de la humedad manteniéndose libre de tierra,
suciedad, aceite y grasa.

2. Antes de su instalacién el acero se limpiard, quitdndole las escamas de laminado, escamas de oxido y cualquier
substancia extrana. La oxidacion superficial es aceptable no requiriendo limpieza.

3. Cuando haya demora en el vaciado del concreto, la armadura se inspeccionard nuevamente y se volverd a limpiar
cuando sea necesario.

Enderezamiento y Redoblado

1. Las barras no deberan enderezarse ni volverse a doblar en forma tal que el material sea danado.

2. No se usaran las barras con ondulaciones o dobleces no mostrados en los planos, o las que tengan fisuras o roturas.

3. El calentamiento del acero se permitird solamente cuando toda la operacidn sea aprobada por el inspector o
proyectista.

Colocacién

1. La colocacién de la armadura serd efectuada en estricto acuerdo con los planos y con una tolerancia no mayor
de + 1 cm.

2. Se asequrara contra cualquier desplazamiento por medio de amarras de alambre ubicadas en las intersecciones.

Ganchos y Dobleces

1. Las barras de acero se deben doblar por diferentes motivos, por ejemplo, para formar los estribos. Estos
dobleces deben tener un didmetro adecuado para no dadar el acero.



Zona dafiada Si el diametro de doblez (D)
Micro Fisuras que % es menor que el minimo exigido
debilitan el fierro S se producen microfisuras

que debilitan el fierro

Vb
Diametro de Doblado en Refuerzo Longitudinal

Doblez A 90° Doblez A 180°

ISSNSSNSNSNNSNNSNNSNNNY

"’I””””””"‘
db

ISSSSSSNSSSNNNSSNNSNNN
"””””"”””"

N
db?

AN MR AAAR N

TR Ty—

b
Iudb YIIIIIIIIII‘ 0z’
4db> 6,5 cm.

Barras de 3/8"a 1"

s . D=6db
(db): digmetro de barra para ambos casos: Barras de 1/8” 2 13/8"

D=8db

Diametros de doblado en barras longitudinales

Didmetro de Diametro minimo Distancia tubo
Barra (db) de doblado (D) a trampa () (mm.)

L up) (mm) (mm) ... Para doblar bastones a 90°  Para doblar bastones a 180°
......... SR T T (T SO UUURUR- - JUURRR
......... BB 0T
........ £ - AU N: - SERUUUUURUUURUURNS : - FUUURR
......... T2 B0 0
........ D6 LSS 20
........ G U - Y - SO U RRUUUUURN L ( SUUSR
........ 3 A BT
1 - 152 115 235

Para realizar estos didmetros de doblez, en las barras de acero, es necesario separa el tubo de doblado de la
trampa una distancia (1) indicada en la tabla. Una vez que se tenga esta separacion, se procede a doblar la barra.
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L Tubo de doblado

Barra de
acero

Tubo de doblado

................ 8mm. ... 3/8 UUTUTURN [ 11/1 SRR

................. 3 e Bl Ammo

............... T2mMMm A

................. DL M

e D 3 22mm.

................. 3 22mm
1" 1 v 31 mm

Didmetros de doblado en estribos

Cuando se doblan estribos tenemos dos casos: El doblez a 90° y el doblez a 135°, en la siguiente tabla se sefialan
los didmetros de doblado y la distancia (L) entre el tubo y trampa para cada angulo. Para doblar estribos, el
didmetro minimo de doblado es 4 veces el diémetro de la barra (db).

Doblez a 90°
b 4

db

\'IIIIIIIIIIIIIIIII‘
Al udduuuuRuGTRRRRRRa.

D=4db
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Didmetros de doblado en estribos

Didmetro de Diametro minimo Distancia tubo
Barra (db) de doblado (D) a trampa (1)

L up) (mm) (mm) Para doblar bastones 2 90°  Para doblar bastones 2 135°

......... SRR T Z S - SO RRU L JUUURRR

......... e e B 20 B

........ 3B T BB

......... B0 50

........ (- § AU U UN: - SRR RRURUURRNNY- SRR
5/8 - 64 45 70

Distribucion de Barras en vigas

- La disposicion de barras debe ser simétrica con respecto al eje de la viga.

- En el caso de tener 2 barras en una capa, estas se dispondran en las esquinas.

- Cuando hay barras de diferente didmetro en una seccion, y estas pueden ser colocadas en una capa, las de
mayor didmetro se colocaran hacia afuera.

- Cuando hay barras de diferente didmetro en varias capas. Las de mayor didmetro deben colocarse en la capa
inferior.

- Cuando hay gran cantidad de refuerzo, las barras se colocardn en grupos y por capas.

%

A Z
e U —

7
7
7
7
7
7
p

+"  Libre de didmetro barra i 1‘ Libre de didmetro barra mayor
0°2.5 cm. minimo 02.5 cm . minimo

.5 ¢cm. libre

Libre al centro

Y 't Libre didmetro barra
02.5 cm . minimo
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Paquete de barras

- Los paquetes podran ser ensamblados antes del montaje en sitio.

- El ensamble se podré realizar amarrando con alambre N° 16 cada 30 ¢m. 6 con puntos de soldadura (largo
3/4") cada 40 cm.

- Las uniones de las barras de un paquete serdn a tope. No existiran traslapes.

- Las barras serdn terminadas alternadamente, de manera que nunca haya 2 uniones a menos de 60 cm. una de otra.

- El corte de las barras serd a escuadra y sin rebaba o labio, las barras se prepararan de esa manera antes del
montaje.

5cm.; Recubrimiento Separador de 2” de largo, ubicado en los puntos

I tipico I de ensamblaje para el montaje

ESPACIAMIENTOS TiPICOS ENTRE PAQUETES

2 didmetro de la barra
‘cm. Tomar el mayor

“

Lo d
2 didmetro de la barra 2 didmetro de la barra
6 5 cm. Tomar el mayor 6 5 cm. Tomar el mayor
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Ancho minimo

4 cm. libre al estribo
en todo el perimetro

—_ 2,5cm. libre
Ver armadura en planos

| |2,5 cm. minimo libre
1

|‘ Ancho de viga ’l

La tabla estd preparada para recubrimientos de 4 cm.

La tabla esta preparada para estribos de 3/8.

Para estribos de /2 aumentar 0.5 cm.

Para estribos de 5/8 aumentar 1.5 cm.

Para estribos de 1/4 disminuir 0.5 cm.

Para barras de didmetros diferentes, usar el ancho de la tabla para el nimero dado de barras del menor
didmetro mas el incremento por cada barra adicional de mayor didmetro.
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Recubrimientos

7,5 cm. sin encofrar la cara
5 ¢m. encofrando la cara

sin sub/zapata
con sub/zapata —[ L

N

1. ZAPATAS

5cm
7,5 cm

7,5 cm. sin encofrar la cara

2. VIGAS DE CIMENTACION 5 ¢m. encofrando la cara

- Caras en contacto con el terreno @ 5/8 @ 3/4
- Caras expuestas a la intempiere 0 menos | o mayor
3. MUROS - Caras mojadas 4.cm. 5cm.
| - Caras seas interiores | 2 cm. |

4 cm. al estribo

4. COLUMNAS Y PLACAS .
tipico en cada lado

2 cm. al estribo

5. ARRIOSTRES Y CONFINAMIENTOS tipico en cada lado

(]

6. VIGAS PERALTADAS

4 cm. al estribo
tipico en cada lado

3 cm. al estribo

7. VIGAS CHATAS tipico en cada lado

1— 2cm.
-
l

) " 2em.

8. LOSAS Y ALIGERADOS

)
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Soporte del refuerzo - espaciadores

DADOS DE CONCRETO PREFABRICADOS

' Alambre @16
— Atortolar al @

principal

1 A=5cm.o67,5cm.
H = recubrimiento + & estribo

@ Superior

N

Separacién
entre barras

@=Barras
que soportan

Distancia entre ejes
depende de armadura
que soportan

/

@ Inferior \
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Proteccién de la armadura para futuras ampliaciones

1. Debe envolverse las barras con polietileno 6 con papel de bolsas de cemento.
2. Lenar concreto Pobre (cemento hormigén 1:16) con un minimo de 2.5 cm. de recubrimiento.

AMPLIACION VERTICAL

SECCION A-A

on

— 25cm.

|Futura ampliaci

Ta Etapa

Armadura vertical

<

AMPLIACION HORIZONTAL

- 1a Etapa

) _Longitud empalme por traslape _y1. 2,5 cm.
Armadura horizontal « , >
4 cm. cajuela

& Futura ampliacién

__Colocar doble ndmero de

" estribos en esta zona al
hacer la ampliacién
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Longitudes de anclajes en compresién

Recubrimiento especificado en planos

) Ver concentraciones de estribos en plano de columnas
Esta longitud

sélo por montaje —

it e s Ver armadura zapata en plano cimentacién

% Nivel de cimentacién
Ver especificacién en

- B plano de cimentacién i
Ver armadura en plano de pilotes
SIN PILOTES CON PILOTES
Ld (cm) Longitud de anclaje en compresién
Concreto Fc (Kg/cm?)
= 210 245 280 >315
BB 20 20 A 200
..... B30 S BB
SUUL:Y, - SO 3 30 30 30 Ve
3/4 45 40 35 35 grado 60, para
...... ;,-.-.-. D R I I AP I Y @ e e e e e e e e e e e e e e es s e s e e e eeceesseesees seeseseceteesese e grad040reduc“.
..... 200 BB 173 pero no menos
13/8 75 70 65 65 de 20 cm
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Empalmes

Las barras de acero que existen en el mercado, generalmente tienen longitudes que no exceden los 9.15 metros
(30 pies). En el armado de los diferentes elementos de concreto que requieren continuidad en u estructura de
acero, existe dificultad para manipular barras delgadas, ain en esta longitud, por lo que es necesario empalmar
barras para lograr armar las estructuras de las obras de concreto armado.

Cémo se empalma: Las barras se empalman de diferentes modos:

- Traslapando las barras un cierto nimero de didmetros de manera
que sea capaz de transmitir el esfuerzo de una barra a la otra a
través del concreto.

- Soldando una barra a la otra, ya sea a tope o traslapada.

- Fijando por medio de elementos especiales que permitan la
transmision del esfuerzo.

Empalmes en columnas

- Los empalmes se efectdan, de modo usual, inmediatamente encima de los niveles de los pisos, un ndmero
suficiente de barras de la parte inferior se prolongan un cierto nimero de didmetros de tal manera de
transmitir por adherencia el esfuerzo de las barras superiores. Las barras de la parte superior reposan sobre la
superficie del piso al costado de las otras barras, amarradas a ellas o dejando espacios libres no menores de 4
cm. 6 1 %2 veces el didmetros de la barra mayor. Cuando las vigas son invertidas el empalme se haré en la parte
superior de éstas.

- Cuando el nimero y tamafio de las barras causen congestion se pueden prolongar las barras por dos 6 mas
pisos de altura, alternando los empalmes de tal manera que en cada nivel s6lo se empalmen la mitad o tercera
parte de las barras sequn sea el caso.

- En columnas que estan destinadas a soportar fuertes momentos de flexion, es preferible empalmar las barras
en los puntos de momento minimo. En edificios este punto estard cerca a la mitad de la altura entre pisos; en
este caso efectuar los empalmes en pisos alternados; su longitud serd la indicada en el cuadro de empalmes
de armadura para columnas a flexion.

- En el caso de empalmes soldados, la barra inferior, se corta a escuadra y la superior a bisel. El relleno de
soldadura producird en este caso un empalme con 125% de la carga de fluencia de las barras. Este tipo de
empalme no debe usarse en barras trabajadas en frio (torsionadas por ejemplo) 6 en barras que no sean de
acero soldable. Ver las recomendaciones para la soldadura de barras de acero Grado 60 de los fabricantes.



Longitud de
empalme para
acero de grado

60 (en cm)

En cualquier Recomendable a

Ubicacién del empalme o l
sitio /2 altura

Cantidad méxima de 50%
0,
barras a empalmar 50% (alternadas)
en una seccion

Zona adecuada

para empalmes

Barras con

empalmes
7

alternados

Barras en 2 pisos
Barras en 2 pisos

Barras en 112 pisos

NOTA

En los planos deben especificarse las longitudes de
traslape para los elementos a compresién
flexo-compresion.

Si en los planos no especifican las longitudes, utilizar
las longitudes correspondientes a flexo-compresidn.

56 | CONCRETO




Empalmes en losas y vigas

Las barras en las losas y vigas pueden ser rectas y/o dobladas. La tendencia actual es hacia el empleo de modo
exclusivo de barras rectas. En estas condiciones conviene tener en cuenta lo siguiente:

A No es recomendable empalmar barras en los puntos de méximo momento. Para las barras superiores este punto
estara en el apoyo de vigas continuas o voladizos, para las barras inferiores en vigas continuas o simplemente
apoyadas, este punto estard en las inmediaciones del centro de la luz.

B Efectuar los empalmes cerca a los puntos de inflexion. En el caso de vigas continuas, de luces, rigideces y cargas

aproximadamente iguales, este punto ocurre al quinto de la luz. En otros casos conviene consultar al proyectista.

C Alternar los empalmes. Empalmar solo una fraccién pequefia de las barras (un tercio o menos) en cada seccién,
y espaciar el siguiente empalme unos 40 didmetros.

D Ubicar los empalmes donde haya abundante concreto para transmitir el esfuerzo. Evitar los empalmes cerca a
huecos, dngulos entrantes 6 cambios bruscos de seccion.

E Exigir detalles de empalme al proyectista en el caso de vigas muy angostas o sometidas a esfuerzos de corte
muy intensos o de longitud poco normal.

F Usar de preferencia empalmes traslapados con las barras amarradas.

G No es indispensable amarrar las barras traslapadas. Es posible que las barras (cada una de ellas) esté rodeada
por concreto y separada de la otra barra un minimo de 2.5 cm.

H Conviene colocar algunos estribos (3/8” @ 10 cm. por ejemplo) en la zona de empalmes, cuando éstos no se
hayan podido distribuir adecuadamente.

T
3/8 40 35 35 30

oot e empane e [T B s 0

acero de grado 60 (en cm) 5/8 70 .......... DD 22 40 .....
AL 0 70 0.
L 160200 120 ... 0.
13/8 315 245 245 170

Ubicacién del empalme VER GRAFICO

Cantidad méxima de b

NOTA Para concreto f ¢ = 280 kg/cm2 reducir longitud de empalmes 10%
Para concreto f¢ = 350 kg/cm2 reducir longitud de empalmes 20%
En ningin caso menos de 30 cm.

57



A/3 A/3 6 B/4 B/46C/4 B/46C/4 C/46D/4 C/46D/4
¥ 2 e N v «* . -

EMPALMES BARRAS
EN ZONA SUPERIOR

EMPALMES BARRAS
EN ZONA INFERIOR

Empalmes en tirantes

No se recomienda utilizar empalmes en tirantes, sin embargo, cuando sea necesario empalmar, se recomienda
utilizar las siguientes longitudes.

Empalmes por traslape n Elementos a compresi6n

Longitud de empalme para
acero de grado 60 (en cm)

Ubicacién del empalme En cualquier sitio

Cantidad méxima de barras a o
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Juntas de construccion y juntas funcionales

1 Juntas de construccion:

Deben ubicarse teniendo en cuenta el comportamiento estructural y tratarse de manera de recuperar el
monolitismo del concreto. Las juntas de construccién no se indican en los planos del proyecto, debiendo ser
propuestas por el constructor y aprobada por el proyectista.

Las juntas de construccién horizontales se ubicardn en cada piso: encima de la cimentacion, debajo de las vigas

y encima de las losas o vigas (i estas son peraltadas hacia arriba).

- Las juntas de construccion verticales se ubicaran cerca al centro de la luz de vigas y losas.
- No debe ubicarse juntas de construccion horizontales en vigas, losas y zapatas.

- No debe ubicarse juntas de construccion verticales en columnas y zapatas.

- No debe ubicarse juntas de construccion verticales en vigas o losas cerca de sus apoyos.

JUNTAS DE CONSTRUCCION HORIZONTALES
Y VERTICALES EN PLACAS

Juntas ‘ B

Junta Viga

en Zona Viga

VER CORTE A-A

Placa

Junta
ver corte B-B

ELEVACION Corte B-B

Ver detalle en Juntas vertitales

Corte A-A

JUNTAS DE CONSTRUCCION HORIZONTALES
HORIZONTALES EN COLUMNAS

Junta N°6

Junta N°4

Columna

Junta N°3 solo cuando

hay vigas de cimentacién
ellevadas
" Viga de
e
cimentacion
TiPICO.

Concreto de alta resistencua
minimo cemento 10 sacos /m*
—* 5cm.
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JUNTAS DE CONSTRUCCION VERTICALES EN LOSAS Y VIGAS

Barras dobladas especificadas

Continuidad en el acero por inspector o proyectista
TIPICO

(Caso especial
solo en vigas)

Etapa 1 | Etapa 2

Rompeaguas cuando
se requiere impermeabilidad

5 cm. min TiPICO

Etapa 1 | Etapa2

5 ¢cm. min

:

h/4

h72 h

Etapa 1 | Etapa 2

h/4

Etapa 1 | Etapa 2

2 Juntas funcionales

Tienen como propésito permitir el movimiento irrestricto de partes adyacentes de una o més estructuras ¢ de la
estructura y los elementos no estructurales. EI movimiento puede ser causado por cambios volumétricos del
concreto (debidos a la contraccién de fragua y variaciones de temperatura), por deformaciones 6 desplazamien-
tos estructurales (debido a las cargas), por diferencias de comportamiento entre la estructura y los elementos
no estructurales o por asentamientos diferenciales de la cimentacion.

Las juntas funcionales deben aparecer ubicadas y detalladas en los planos del proyecto. Se clasifican en:

Juntas de control

- Se usan en Pavimentos, Muros y Parapetos.

- Permiten el movimiento solo en el sentido horizontal perpendicular a la junta.
- Si no se usan Juntas de Contraccion, ocurriran rajaduras y fisuras.

- La distancia entre Juntas de Contraccién no excederan los siguientes valores:

Condiciones Sin armadura Armadura estructural

Uenados contra el terreno 450m 6.00m o 750m o
Apoyados en elementos 6.00m o 750m 1.00m
estructurales

60 | CONCRETO



Juntas de contraccién o control en muros y parapetos
CUANDO ESTAN EN CONTACTO CON TERRENO

. Junta cortada o premoldeada
I

a+tb=3/5h

Sellar juntas solo cuando
sea necesario estéticamente

Armadura principal

15 cm | Discontinuar 50% de barras
en cada lado alternadamente

o ., 3mm junta cortada 12 horas después de colocar
1/5 0 mdximo 4 cm I concreto o dejar junta preformada en el llenado

s 1
15cm | Discontinuar 50% de barras

! " alternadamente

Juntas de contraccién o control en pavimentos
JUNTA PARCIAL

Rellenar con sellador _3mm junta cortada 12 horas después de colocar

|| concreto o dejar junta preformada en el Tlenado

Pero no menos que el
tamafio maximo del
agregado

NS S

Discontinuar 50% de barras
alternadamente

JUNTA TOTAL

(Coincidente con junta de construccién)
Perfilar o cortar y sellar

3h/8
| h/a h
3h/8

Minimo|.2 Jcm  Tratar superficie con aceite o asfalto



Juntas de separacion sismica

- Permiten separar las unidades adyacentes en dos estructuras completamente independientes exceptuando, en
ciertos casos, la cimentacion.

- Ninguna barra de refuerzo debe atravesarla.

El relleno de la junta, cuando este debe colocarse, serd un material compresible, con densidad menor de 200
Kg/m3.

- La Junta de Expansion tiene usualmente entre 2 y 5 cm. Libres
La Junta de Separacion Sismica tiene un espacio libre especificado y nunca menor de 3 cm.

JUNTAS EN LOSAS O VIGAS JUNTAS DE EXPANSION (DILATACION) Y
DE SEPARACION SiSMICA

En parapetos de techos o vigas invertidas (seccién vertical)

Planca de acero o aluminio

Superficie acabada Pernos

Anclajes dngulo

Superficie acabada
Anclajes plancha Canal metdlico

Superacién Cierre en caso de ser necesario

requerida
x_, Separacion requerida
JUNTAS EN LOSAS O VIGAS Y MURO JUNTAS EN MUROS O PLACAS (PLANTA)

1

Pernos
Plancha de acero o aluminio

Sigue igual |

(ver arriva) Canal metdlico -
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Juntas de expansién o dilatacién

- La Junta de Expansion tiene usualmente entre 2y 5 cm. libres.
- Distancia entre juntas: 4 veces la distancia entre juntas de contraccion.

EN MUROS

Especificado
Relleno de emulsién asfdltica

Rompeaguas especificado

Discontinuidad en concreto y acero
Material preformado

Juntas deslizantes

- Se utilizan cuando una unidad estructural debe moverse perpendicularmente a otra.

- Normalmente complementan a las Juntas de Expansion y de Separacién Sismica, debiendo aplicarse exigencias
semejantes.

X Separacion requerida

1

MOVIMIENTO

Apoyo ELASTOMERICO
dimensiones establecidas para
asegurar posibilidad de movimiento
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Tuberias empotradas

Deben aplicarse las siguientes condiciones, excepto cuando los planos estructurales indiquen la ubicacién vy
dimensiones de las tuberfas empotradas en el concreto:

- No deben tener dimensiones exteriores mayores que la tercera parte del espesor total de la losa, muro o viga,
donde estén empotrados.

- No deben estar espaciados entre tuberfas, a menos de tres veces su didmetro o ancho medido de centro a centro.

- Ningun liquido, gas o vapor (salvo el agua cuya temperatura y presién no excedan de 32° C ni de 0.35 MPa
respectivamente) debe circular o colocarse en las tuberfas hasta que el concreto haya alcanzado su resistencia de disefio.

- Antes del llenado del concreto se probaréan todas las tuberfas 1 1/2 vez la presion de trabajo durante 2 horas.

- Se corregiran todas las fugas y se probaran nuevamente hasta obtener resultados satisfactorios sin pérdida de presion.

- El recubrimiento de concreto para las tuberfas y sus conexiones no debe ser menor de 4 cm. en superficies de
concreto expuestas a la intemperie o en contacto con el suelo, ni menor de 2 cm. en aquellas que no estén
directamente en contacto con el suelo o expuestas a la intemperie.

- Las tuberfas y ductos deben fabricarse e instalarse de tal forma que no se requiera cortar, doblar o desplazar
el refuerzo de su posicién apropiada.

- Las tuberfas y sus conexiones deben disefiarse para resistir los efectos del fluido, la presién y la temperatura a
las cuales van a estar sometidas.

- En las columnas las tuberfas o su conexién no desplazardn mas de 4% de la seccion total de la misma.

- Las tuberfas no desplazardn armadura debiendo colocarse entre las capas de armadura o dentro de los estribos

segun corresponda.

En losas, muros y placas se afiadira varillas de 3/8 o 30 cm. perpendicular a la tuberfa, extendiéndose 30 cm.

a cada lado de la misma.

1 No deben empotrarse:
- Tuberfas de aluminio.
- Tuberfas a presién que excedan 10 Kg/cm2 de presién interna.
- Tuberfas que conduzcan sustancias cuya temperatura exceda 60°C.
- Tuberfas que conduzcan sustancias explosivas.
- Tuberfas que conduzcan sustancias que puedan atacar el concreto.
- Tuberfas a presién con uniones roscadas.

2 El didmetro méximo de la tuberfa empotrada o su conexién no serd mayor que 1/3 del espesor total en losas,

vigas, muros o placas y la distancia centro a centro entre tuberfas no sera menor que 3 veces su didmetro.

En columnas, las tuberfas o su conexién no desplazaran més de 4% de la seccién total de la misma.

El recubrimiento a las tuberfas serd por lo menos iqual al de la armadura principal.

5 Las tuberfas no desplazaran armadura debiendo colocarse entre las capas de armadura o dentro de los estribos
segun corresponda.

6 En losas, muros y placas se afiadira varillas de 3/8 @ 30 cm. Perpendicular a la tuberfa, extendiéndose 30 cm. a
cada lado de la misma.

7 Antes del llenado del concreto se probardn todas las tuberfas a 1 %2 vez la presién de trabajo durante 2 horas.
Se corregirdn todas las fugas y se probardn nuevamente hasta obtener resultados satisfactorios sin pérdida de
presion.

S W
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CAPITULO 4

Albaiileria

A La resistencia a la compresion de la albafiilerfa (Fm) define no sélo el nivel de su calidad estructural, sino el nivel
de su resistencia a la intemperie o cualquier otra causa de deterioro.

B La resistencia a la compresion (fm) se incrementa con aumentos en:

1 Resistencia a la compresién de la unidad de albanilerfa.
2 Perfeccién geométrica de la unidad de albafiilerfa.

3 Adhesividad del mortero.

4 Resistencia a la compresion.

5 Calidad de mano de obra.

C El mortero cumple en la albafilerfa dos funciones; la primera es separar las unidades de albanilerfa de manera de
absorber sus irregularidades, la sequnda es pegar las unidades de albafiileria de modo tal que la albaiileria sea
monolitica y no un conjunto de piezas sueltas.

D La resistencia y calidad de la albafilerfa disminuyen con el incremento del tamario de las juntas de mortero. Se
estima que la reduccién es del orden del 15% por cada incremento de 3 mm., sobre el espesor ideal de 10 a 12
mm. (1a 1.2 cm.)

E El espesor de las juntas depende de:

1 La perfeccién de la unidad de albanileria.
2 La trabajabilidad del mortero.

3 La calidad de la mano de obra.

F Todo ladrillo de arcilla debe mojarse antes de su asentado. De lo contrario succionard de manera excesiva el agua
del mortero impidiendo que este frague.

G Los bloques de concreto deben asentarse secos. Si se mojan no succionaran al mortero impidiendo la adhesion.

H Los ladrillos silico - calcareos deben de asentarse ligeramente himedos 6 secos, pero con las superficies limpias
del polvillo de fabricacién, de lo contrario no habra adhesién con el mortero del asentado.

I La unidad de albaiiileria debe ser fabricado industrialmente.
J El'ladrillo pandereta no es una unidad de albafiilerfa estructural, debe usarse solo en tabiquerfa.

K El uso de unidades de albafileria sélida, perforada o tubular debe estar indicada en los planos del proyecto. En
caso de no usarlo usar unidades de albafilerfa sdlida.

L No se debe picar los muros para alojar los tubos de las instalaciones.
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CORRECTO INCORRECTO

La unidad de albaiiileria

1 Se denomina ladrillo a aquella unidad cuya dimensién y peso permite que sea manipulada con una sola mano. Se
denomina bloque a aquella unidad que por su dimensién y peso requiere de las dos manos para su manipuleo.

2 Por su forma la unidad de albafileria puede ser:

SOLIDA: Puede tener perforaciones perpendiculares a la cara de asiento. El drea de estas perforaciones estd
limitada al 30% como maximo del area bruta de la cara.

67



TUBULAR: Tiene perforaciones paralelas a la cara de asiento, sin limitaciones del 4rea.

n om

3 Segun la materia prima de fabricacién la unidad de albanileria puede ser:
a. De arcilla
b. De concreto
¢. Silico - calcéreas

4 Por el método de fabricacion la unidad de albarileria puede ser:

a. Industrial
b. Artesanal

Ladrillos y bloques por m2 de muro

Cabeza Soga

Ladrillo de concreto KK (Caravista) - 9x13x24. 1075 A2
Ladrillo de concreto KK Ox13x24 ... ... (T 69, 39....
Bloques de concreto (Caravista) . ... 9x19%39. ... ... 10, 4
Blogues de concreto 9x19%39. ... .. LS 3.
Bloques de concreto (Caravista)  14x19x39.... ... ... 10, “
Bloques de concreto o 14x19x39 1S 3.
Ladrillo de arcilla (Caravista) . 10x14x24 ... ... ... 10 64 ... 39
ladrillo de ardlla . 10x14x24 ... 1S 59 36.....
Ladrillo de arcillo - Pandereta 10 x 12 x 24 15 69 36
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Bloquetas de concreto

Estas unidades de albafilerfa, al ser elaboradas de concreto, superan en resistencia a las unidades de arcilla,
otorgando a los muros mayor resistencia. Tienen mejor rendimiento por M2, se reduce el tiempo de asentado en
los muros.

- Bloque de tres huecos (9 x 19 x 39) : 41.5 Kg/cm2 de resistencia
- Bloque tipo 14 (14 x 19 x 39) . 71.4 Kg/cm2 de resistencia
- Ladrillo de concreto King Kong : 145 Kg/cm2 de resistencia

El bloque o ladrillo de concreto debe curarse por lo menos 7 dias.
El bloque o ladrillo de concreto no debe usarse antes de los 28 dias de fabricado.

Mortero

El Mortero y el Concreto se elaboran con los mismos ingredientes, sin embargo, las propiedades en cada caso son
diferentes. Mientras que para el concreto la propiedad fundamental es la resistencia, para el Mortero es la
ADHESIVIDAD con la unidad de albanilerfa.

Para que el mortero tenga esta propiedad, se requiere: alta retentividad de agua, consistencia y fluidez, que

constituyen la trabajabilidad de la mezcla, mayor tiempo (Gtil de trabajo y elasticidad en la etapa de mortero fresco.

La presencia de puzolana en el Cemento Yura IP, permite cumplir con todas estas exigencias, otorgando una gran
Adhesividad al Mortero.

La trabajabilidad del mortero debe conservarse durante el proceso de asentado. Toda mezcla que haya perdido
trabajabilidad debera volver a mezclarse y reemplazarse sin que pase méas de 1 hora Y2 después de mezclado el
mortero.

Debe evitarse afadir aqua para reemplazar aquella perdida por evaporacion, ya que el mortero perderfa sus
propiedades.

La arena debe ser limpia, libre de materia organica y contener granos gruesos y finos. Se recomienda mezclar 50%
de arena gruesa con 50% de arena fina para lograr proporcion.
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Materiales por m3 de mortero

Cantidad de material con 3% desperdicio

...................................... Cemento (Bolsade 425kg) ~  Arena (m) = Agqua(m)
................ 20 0278
................ 12 s 0917 0278
................ 3 .8 1000 0268
................ LA 88 e 0268
................ LS T2 020263
................ 16 8233 0263
................ L s 0263
1.8 4.8 1.174 0.263

Detalles de conexiones entre elementos

DETALLE REFUERZO COLUMNAS ULTIMO PISO

L, 25 L 25 Estribos: fierro
1 g 1 1 6 mm corrugado
Vigasolera I """~ :} 2 estribos (para montaje)

1 estribo a 5 cm

> 5 estribos cada 10 cm

Resto estribo cada 25 ¢cm

5cm
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DETALLE REFUERZO COLUMNAS PISO INTERMEDIO

50 cm
longitud de
traslape

DETALLE REFUERZO COLUMNA PRIMER PISO

Sobrecimiento

Cimiento
50 cm
minimo

Viga solera

L

Resto de estribos cada 25 cm
> 5 estribos: uno cada 10 cm

1 estribo a 5 cm

2 estribos (para montaje)

1 estribo a 5 cm

5 estribos: uno cada 10 cm

Resto de estribos cada 25 cm

Resto de estribos cada 25 cm
> 5 estribos: uno cada 10 cm

1 estribo a 5 cm

S 1 estribo cada 25 cm




DETALLE REFUERZO EN MUROS SIN ENDENTADO

Muro a ambos lados de la columna, colocar refuerzo
(2 varillas de 6 mm) cada 3 hiladas en cama de mortero Muro a un solo lado de la columna

O — . -.‘
. - - . Refuezo
] Refuezo © j: (2 varillas)
; ] /1 (2 varillas) m
— =
0 I
[
O — Emm =1
-w_ L 50 cm | | 50 cm L
| 50em | || 50cm | ‘ "coLumMNA” ‘
COLUMNA

-EZ

Tabiques

Tabique es el muro que no constituye parte de la estructura portante ni sismo resistente.

Para la construccién de tabiques pueden usarse unidades de albanilerfa sélidas, huecas 6 tubulares.

Los tabiques deben construirse de acuerdo a lo especificado en los planos. Si no existe especificacion proceder de
la siguiente manera:

- En construcciones de albanileria amarrar la tabiqueria con el resto de muros y unirla contra pisos y techos.

- En construcciones de concreto armado con placas en ambas direcciones amarrar la tabiqueria a la estructura
principal, uniéndola contra pisos pisos y techos.

- En construcciones  aporticadas de concreto armado, se debe apoyar la tabiqueria sobre los pisos
separdndola de la estructura en sus costados y de la parte superior, dejando un espacio libre minimo de 2
cm. , el cual puede ser llenado con un material compresible, como espuma pléstica.

- Todos los tabiques requieren arriostramientos de acuerdo a las siguientes distancias maximas:
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En ambos casos la altura entre piso y techo no serd mayor a 2.5 m

TABIQUE LLEGA AL TECHO TABIQUE NO LLEGA AL TECHO
T Techo b ]

Ver detalle arriostre

{ Piso
25b 12b

e K A d

En ningin caso b<H/256 b<h/18

IDETALLE ARRIOSTRE
\4 SECCION A-A
Anclaje en techo
J 7 Estribos de montaje

=

e Anclaje en falso piso 6 en techo

Parapetos

El parapeto es un muro que se encuentra normalmente al borde y en la parte alta de la edificacién. Debido a su
ubicacién hay una exigencia de sequridad por lo que debe cumplir los siguientes requerimientos:

- El parapeto puede construirse con unidades de albanilerfa solidas, huecas o tubulares.

- Cuando el parapeto es de albanileria con arriostramientos deben cumplirse los siguientes requisitos:



Las distancias entre arriostres no debe ser mayor que:

ELEVACION

Ver detalle:arriostre
15b 1 15b

|
I
I
|
|
v
+

7b

DETALLES ARRIOSTRE

| |
|
|
i 7 < SECCION A-A
VT S

|
AL T -
— 1 ——

La armadura de arriostre se establecerd por célculos, pero no menor de 1 varilla de 3/8

W
W
.

—il=
— :
b El parapeto no requiere ser anclado.
El parapeto debe estar anclado.
& —L El parapeto debe ser de concreto armado.

El parapeto puede ser de albafiilerfa con arriostramientos.

/////////r//
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Cimientos y sobrecimientos

Los cimientos deben estar colocados sobre suelo firme. Sus medidas varfan segun el tipo de suelo y el tamafio de
la estructura.

En el proceso constructivo, debe verificarse que el fondo de la zanja esté nivelado, debe estar humedecida la
zanja antes de llenar el concreto. Es recomendable que asomen del cimiento algunas piedras grandes por encima
del eje del sobrecimiento.

- El sobrecimiento se construye sobre el cimiento y es del ancho del muro, cuya parte superior debe estar nivelada,
para recibir las unidades de albafiilerfa.

- Para formar el sobrecimiento se requiere de encofrado y el nivel final del llenado del sobrecimiento debe estar a
una altura miima de 10 cm. sobre el nivel del suelo, para evitar la humedad.

@
4

MURO EXTERIOR MURO INTERIOR
b _ Espesor muro ladrillo b
especificado
i ‘ / ' —
L/{’ Armadura de arriostres 6 confinamientos. —
i | La armadura principal debe ser ' '
| | definida por métodos racionales. | |
: | Los estribos son de montaje. | |
I ﬁ
| | L. | |
I | [ 10 minimo N.F.P. I
[ ’ | S
Sobrecimiento {
| . I Altura especificada
Cemento Hotmigon 1:8
o +25% piedra mediana 3* méximo_
|

@ @
Cimiento

. Altura especificada ’

®

®

Cemento Hotmigén 1:10
+30% piedra mediana 6” mds.

o6 & O

Y

10




Pisos

- El piso debe tener una superficie plana y horizontal, y debe ser impermeable y lisa para un mantenimiento y
limpieza facil.

Falsos pisos

- El falso piso es el intermedio entre el suelo y el piso final o superior. Es de concreto para poder aislar la humedad
del terreno de los ambientes de la primera planta.

- El suelo debe estar debidamente nivelado, humedecido y apisonado.

- Para lograr una superficie de concreto debidamente nivelada, debe trabajarse con cuartones, con la medida del
espesor del falso piso (3" a 4”), segdn gréfico.

- El vaciado debe hacerse por pafios alternados (en forma de damero).

- La rugosidad final del falso piso, dependera del tipo y calidad del piso acabado que se colocara después.
Contrapiso

- Es la superficie donde se colocaran pisos finales (parquet, cerdmico, vinilico, alfombra, etc.) o para darle el
acabado final al piso de concreto.

- El proceso constructivo es similar al del falso piso, utilizando cuartones con el espesor indicado anteriormente.

- El espesor utilizado y que se recomienda es de 5 cm.

Losas

- Son estructuras de concreto armado apoyados sobre muros portantes o vigas estructurales, que se utilizan como
techos o como entrepisos de una edificacion.

LOSA MACIZA: Estd constituida en toda su extensidn y espesor por concreto armado.
LOSA NERVADA: Conformada por viguetas en una o dos direcciones de concreto armado y sin elementos de relleno.

LOSAS ALIGERADAS: Estd conformada por viguetas, elementos livianos de relleno (ladrillos huecos) losa y refuerzo.
Debera estar enmarcada en el perimetro del techo, por una viga solera o viga collar de concreto armado.
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Fierro1/4 " /(= N bk " "ot " T T T T = ===
cada 25 cm’
(temperatura)

i Vigueta
Varilla
con especificado
30 cm 110 cm'
DETALLE GENERAL ALIGERADO
Ref
diémél%%é?_i_a_hl_@ _________ Refu;rézc:n |?no.r 2tgngre]ejratura
Ver casos N~ T

5cm Losa

120

15 cm % Vigueta

AY
\\ Ladrillo de
P07 30em T ¥ techo
DETALLE REFUERZO EN VIGUETAS PARA LOSAS ALIGERADAS
DE DIFERENTE TRAMOS Y LONGITUDES h =20 cm
90 .30 .90 .30 90 .70 H .70

3/8 203/8" 3/8 28 238

l L hasta 4.65 m ou)

17 cm. hasta 4m. de luz
20 cm. hasta 5m. de luz

L hasta 3.25 m
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30 1.00  1.00.30 70 70
1.00 1.00
1T 7 § =
23/8" 103/8" 101/2" 23/8 28 o8
| ! L hasta 3.45
203/8" 203/8 (it S BCE: asta
L"l0.70 0.80—~— 0.80 0.70 -'EI“ o5
L L L L | N
- i ]2 |
rd A
1.10 30 1.00  1.00.30 .90 90
& o8 o8
21/2 103/8" 191/2” 21/2”
I— 103/8" 103/8" | Ii 1 g 3/8” —l
101/2" 101/2" /‘(_L/ Hhestassm 101/2" Fhastas.25
0.80 , 0.90 0.90 -w }—LJ
|2 I L e o s
7 L L I,
A A
1.10 1.10 70 H 1.00 1.00 H .70
2 3/8 H 23/8 28 21/2" o8
l l L hasta 3.85 m
L hasta 4.90 21/2 21/2"
201/2"
0.70 0.70 L L L L
2 3
A A
h=20 CM
70 H 80 H 30 .70 70 30 H .80
28 ﬂ1/2 28 203/8" 28
I 1 L hasta 3.05 m L hasta 4.10 m
J 038" U 038" I_J
L L L L L L L L Pl L L
.90 .30 .80 80 .30
70 .90 .90 70
28 a1/2” 28 28 1038  101/2" 28
1 1 L hasta 3.60 m L hasta 4.40 m
J 012 U 212 L
L L L L . ke L L L
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Escaleras

Es la estructura que une diferentes niveles o pisos de una edificacién. Compuesto por peldanios, los cuales
estdn compuestos por

PASOS: Ancho del peldafio, no menor de 25 cm.

CONTRAPASO: Altura del peldafio, no mayor a 17.5 cm.

GARGANTA: Espesor de la Losa que soporta los peldafios, el cual es especificado segin calculos.

Max.
4" 25cm. | <

Paso l

Max.

\ 17.5 cm.

T >Contrapaso

Garganta Seccion




f =210kg/cm?

1er TRAMO

Cemento hormigén | |- e Nivel cimientos
1:12 + 30% PG : -

APOYO EN ALIGERADO
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Tabla de dosificaciones

Para un metro cdbico de concreto
con Cemento Yura IP

VOLUM

Para una bolsa de cemento Yura IP

VOLUMENES

ELEMENTOS ESPECIFIC. (NN @ENEN ]2 (O CEMENTO | AGUA  HORMIGON - ARENA PIEDRA AGUA ARENA | PIEDRA = HORMIGON
ESTRUCTURALES 28 DIAS GOLYVEI N YURAIP | (litros)  (Pies) | (Pies) (Pies?) . e
FCKG/CM?  CONCRETO [N(EES] - . (Litros) (M?) (m?) (™)
CON PIEDRA 100 0.175 1 30.00 300 | 500 1 5.7 171 | 049 | 081
CIMIENTOS CRANDE 8 100 0.175 1 31.00 | 7.00 5.7 177 113
CORRIDOS CON PIEDRA 140 0.150 1| 2950 200 | 400 | v 67 | 197 | 038 | 075
MEDIANA 6 140 0.150 1 3000 | 6.00 6.7 200 113
FasA ZAPATA | SO FRDRA 140 0.150 1| 2950 200 | 400 | v 67 | 197 | 038 | 075
AT CON O SIN REFUERZO 175 0.134 1 27.50 250 | 3.50 1 75 205 | 053 | 074
210 0.113 1 26.00 200 | 3.00 1" 8.8 230 | 050 | 075
CON PIEDRA 140 0.150 1 29.50 2.00 4.00 1 6.7 197 0.38 0.75
g MEDIANA # 140 0.150 1 30.00 | 6.00 6.7 200 113
£ 140 0.150 1 29.50 200 | 400 T 6.7 197 | 038 | 075
S sosmecmienTo | CQICRETO 175 0.134 1 27.50 250 | 3.50 [0 75 205 | 053 | 074
o 175 0.131 1 27.50 250 | 300 | 3/4 7.6 210 | 054 | 065
3 CoN 175 0.134 1 27.50 250 | 350 1 75 205 | 053 | 074
REFUERZO 175 0.131 1 27.50 250 | 3.00 | 3/4 7.6 210 | 054 | 065
210 0.113 1 26.00 200 | 3.00 1" 8.8 230 | 050 | 075
210 0.110 1 26.00 200 | 250 | 3/4 9.1 23 | 051 | 064
210 0.109 1 26.00 200 | 200 | 172 9.2 239 | 052 | 052
COLUMNAS Y PLACAS
280 0.096 1 21.50 150 | 250 1" 104 | 204 | 044 [ 074
280 0.093 1 21,50 150 | 200 | 3/4" 108 231 | 046 | 061
280 0.092 1 21.50 150 | 200 | 1/2" 10.9 234 | 046 | 062
CON PIEDRA B
concrero | GRANDES: 140 0.150 1 29.50 200 | 400 1 6.7 197 | 038 | 075
z | CICLOPEO [ con pieDRA .
8 CON PIEDRA 175 0.134 1 27.50 250 | 350 1 75 25 | 053 | 074
=z
£ 175 0.134 1 2750 250 | 350 7 75 205 | 053 | 074
5 210 0.113 1 26.00 200 | 300 7" 88 230 | 050 | 075
& 210 0.110 1 26.00 200 | 350 | 3/4 9.1 236 | 051 | 090
wv CONCRETO REFORZADO
g 280 0.096 1 21,50 150 | 250 1 104 | 204 | 044 | 074
= 280 0.093 1 2150 +150 | 200 | 3/4" 108 231 | 046 | 061
280 0.092 1 21.50 150 | 200 | 1/2" 109 | 234 | 046 | 062
100 0.175 1 30.00 300 | 500 1 57 171 | 049 | 081
g FALSO PISO
= 100 0.175 1 3100 | 700 | 3100 57 177 113
'g PISO 140 0.150 1 29.50 250 | 400 1" 6.7 197 [ 038 | 075
= 175 0.134 1 27.50 250 | 350 1" 75 205 | 053 | 074
Q 210 0.113 1 26.00 200 | 300 7 88 230 | 050 | 075
8 VIGAS, LOSAS MACIZAS Y 210 0.110 1 26.00 200 | 350 | 3/4 91 236 | 051 | 064
z TECHOS ALGERADOS 280 0.096 1 21.50 150 | 250 1" 104 | 204 | 044 | 074
§ 280 0.093 1 21,50 150 | 200 | 3/4 108 231 | 046 | 061
“‘ 280 0.092 1 21,50 150 | 250 | 1/2° 109 | 234 | 046 | 077
2 CONCRETO | CON PIEDRA 140 0.150 1 29.50 2.50 4.00 1" 6.7 197 0.38 0.75
g | CICLOPEO | MEDIANAS 175 0.134 1 27.50 250 | 3.50 1 75 205 | 053 | 074
S CONCRETO SIMPLE 175 0.134 1 27.00 2.50 3.50 1 7.5 201 0.53 0.74
175 0.134 1 27.00 250 | 3.50 1" 75 201 | 053 | 074
210 0.113 1 26.00 200 | 3.00 1" 8.8 230 | 050 | 075
AR BRI 210 0.110 1 26.00 200 | 250 | 3/4 9.1 236 | 051 | 064
280 0.096 1 2150 150 | 250 1 104 | 204 | 044 | 074
280 0.093 1 2150 150 | 200 | 3/4 108 237 | 046 | 061
280 0.092 1 21,50 150 | 200 | 1/2 109 | 234 | 046 | 062
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Tabla de proporciones

Equivalencias longitud area volumen

Unidades Centimetros Pulgadas Pies Metros Otras medidas

1 metro 100 cm 39.37 pulg 3.28 pies 1.0936 yardas
o p|e ....................... e 1200PU|9 .......................... oS
Cipulgads 254em 00833 pies 0035254 metros
LT 5 3937pulg .......... 5055 ples ........... o e
S 1000000 S 155000 pmgz .......... 1076p|e52 ..........................................
1P|62 ..................... oose 14400])”'92009299m2 .....................
o .pLJI.g.a.d.a.z ................... TS EEEEREE R pulgz ........ 000694p|e32 bt
T e G aem

m? 1,000,000.00 cm? 61,023.38 pulg® 35.29 pies®
...1.p.lé3. ................... 2831685cm3 ........ 1728pU|93002853m3 .....................
.‘.1.P.U‘P........... g 0000034p|es3000001m3 .....................
g
o 100000 cm’  6102pulg® 003531 pies  000Tm
e (425kg) .......... 2831685 R 800 pU|93 ........... 100p|es3 e
* Dbolsas (425kg) 5663370 m' 345600 pulg’ 200 piess 005666 m 1carretila
. bolsas(425kg) ......... . 495055 o 00 pU|93 ........... 300p|e53 e 1boogu|e .
o kg .................................................................................................... oo
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CAPITULO 5

Concreto premezclado

La ventaja mas sobresaliente en el empleo de concreto premezclado es la garantia de su produccién en cuanto a
las propiedades mecénicas del material, avalado no sélo por un riguroso control mediante continuas pruebas
realizadas sobre el producto final, sino que ademas se realizan diferentes controles de los componentes, a través
de un tratamiento estadistico de los mismos, y la capacitacién permanente del personal involucrado en dichas tareas.

El concreto es un material que presenta la particularidad de que puede ser realizado en cualquier lugar y de
cualquier manera, pero se debe tener bien en claro que de la forma de ejecucion, del control de los materiales, de
su colocacién y curado, depende la calidad futura de la estructura de concreto en toda su vida Gtil.

El concreto es uno de los pocos materiales o productos que no son almacenables; por lo tanto, no se puede
producir y mantener para comprobar su calidad antes de ser utilizado en la obra (con excepcién de los elementos
prefabricados). Esto requiere un cuidado extremo en la seleccién de las materias primas antes de su utilizacién y
en los criterios de elaboracion.

Concreto premezclado vs concreto hecho en obra

La necesidad de obtener elevadas resistencias y reducir los tiempos de vaciado, hacen del concreto premezclado
una buena opcién. Cada vez es mas frecuente solicitarlo a una empresa de premezclados, que realizarlo en obra.

Para comparar el concreto premezclado con el hecho in situ, es importante destacar que no serfa del todo
adecuado hacerlo sélo desde la suma de costos de los materiales componentes del concreto, pues existen muchos
otros elementos a considerar, que al tenerlos en cuenta dan como Unico resultado que el concreto hecho in situ
es definitivamente mucho més caro que el concreto premezclado. El servicio de la industria del concreto
premezclado establecido formalmente no sélo otorga la facilidad de tener volimenes importantes en un
determinado momento sino que ademés, detras de cada entrega, hay detalles complementarios al servicio que son
motivo de una preparacién y cimulo de experiencias importantes.

Problemas que se pueden presentar en la preparacion del concreto en obra:

A Reduccion de la durabilidad.

B Agrietamientos.

C Variaciones de la resistencia a la compresion o flexion.
Segregacion de los materiales componentes.

Falta de continuidad en el elemento estructural.
Importantes contracciones.

Aumento en la permeabilidad.

Aumento en el sangrado.

Riesqo en la estabilidad de la estructura.

Reduccion de la capacidad de adherencia con el acero de refuerzo.
Reduccién o variacién del médulo de elasticidad.

AT —TIommo
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El concreto premezclado es mds que un producto, es un paquete de servicios que proporciona un conjunto
importante de beneficios al usuario, sea proyectista, contratista o propietario de la obra.

Como son tantas las variables involucradas en el producto concreto, hay muchas condicionantes para producir un
concreto de calidad, por lo que debe considerarse a la produccién de concreto premezclado como un servicio
complejo y de carécter dindmico que tiene que ser realizado por especialistas.
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Ventajas del concreto premezclado:

Considerables avances en la tecnologia y el equipamiento.

Adecuado control de calidad sobre el concreto suministrado.

Provisién de materiales componentes con pesos controlados y precisos.

Posibilidad de suministro las 24 horas.

No se requiere espacio de almacenamiento para los agregados y el cemento en la obra.

Eliminacién de desperdicios o fugas de materiales.

Menor control administrativo por el volumen y dispersién de compras de agregados y cemento.

Mayor limpieza en la obra, evitando multas por invadir frecuentemente la via pdblica con los materiales.
Asesoramiento técnico especializado sobre cualquier aspecto relacionado con el uso o caracterfsticas del
concreto.

La méxima experiencia trasladada al producto y puesta al alcance del usuario.

Conocimiento real del costo del concreto.

Mayores velocidades de vaciado y por consecuencia un avance en la terminacién de la obra.

Reduccién de vaciados suspendidos, ya que el productor normalmente cuenta con mas de una planta
premezcladora.

N Disponibilidad de bombas concreteras de alcance horizontal y vertical, para concreto bombeado.
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